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Пояснительная  записка
Рабочая программа разработана в соответствии с требованиями ФГОС СОО, утверждення приказом Министерства образования и науки Российской Федерации от «17»  декабря  2010 г. № 1897; закона Российской Федерации от 29.12.2012 года № 273 –ФЗ «Об образовании в Российской Федерации»; «Положением о рабочей программе педагогического работника», рассмотренным и принятым на заседании педагогического совета (протокол № от 1 от 30.08.2018 г., утвержденный приказом № 135 от 30.08.2018 г.);с авторской программой по астрономии Е. К. Страута (Программа: Астрономия. Базовый уровень. 11 класс : учебно-методическое пособие / Е. К. Страут. — М. : Дрофа,2018). Программа составлена в соответствии с изменениями, внесенными в Федеральный государственный образовательный стандарт среднего (полного) общего образования, предполагает использование учебника «Астрономия. Базовый уровень. 11 класс» авторов Б. А. Воронцова-Вельяминова, Е. К. Страута. 
Астрономия в российской школе всегда рассматривалась как курс, который, завершая физико-математическое образование выпускников средней школы, знакомит их с современными представлениями о строении и эволюции Вселенной и способствует формированию научного мировоззрения. Курс астрономии призван способствовать формированию современной научной картины мира, раскрывая развитие представлений о строении Вселенной как одной из важнейших сторон длительного и сложного пути познания человечеством окружающей природы и своего места в ней. Особую роль при изучении астрономии должно сыграть использование знаний, полученных учащимися по другим естественнонаучным предметам, в первую очередь по физике. 
Данная программа реализуется с помощью разнообразных форм организации учебного процесса, внедрения современных методов обучения и педагогических технологий.  Программа предусматривает такую систему организации учебного процесса, основу которой являет собой современный урок с использованием интернет технологий, развивающего обучения, проблемного обучения, обучение развитию критического мышления, личностно - ориентированного обучения. В поддержку современному уроку выступает система консультаций, а также самостоятельная работа учащихся с использованием современных компьютерных технологий. 
Осуществление целей данной программы обусловлено использованием в образовательном процессе информационных технологий, диалоговых технологий, программированного обучения, проблемного обучения, личностно-ориентированного обучения. Программа направлена на создание оптимальных условий обучения, исключение психотравмирующих факторов, сохранение психосоматического здоровья учащихся, развитие положительной мотивации к освоению программы, развитие индивидуальности каждого ребёнка.   
Календарно-тематический план ориентирован на использование базового учебника Астрономия 11 класс, Б.А Воронцов-Вельяминов, Е.К Страут 2018г.  
Главной целью образования является развитие ребенка как компетентной личности путем включения его в различные виды ценностной человеческой деятельности: учеба, познания, коммуникация, профессионально-трудовой выбор, личностное саморазвитие, ценностные ориентации, поиск смыслов жизнедеятельности. С этих позиций обучение рассматривается как процесс овладения не только определенной суммой знаний и системой соответствующих умений и навыков, но и как процесс овладения компетенциями.  




Место курса астрономии в учебном плане
 
Согласно действующему учебному плану по астрономии и с учетом направленности классов, календарно-тематический план астрономии предусматривает следующие варианты организации процесса обучения:  в 10 классе предполагается 35 часов.

Цели и задачи изучения предмета
                В настоящее время важнейшими задачами и целями астрономии являются формирование представлений о единстве физических законов, действующих на Земле и в безграничной Вселенной, о непрерывно происходящей эволюции нашей планеты, всех космических тел и их систем, а также самой Вселенной.
        Цели, на достижение которых направлено изучение астрономии в школе, определены исходя из целей общего образования, сформулированных в   Федеральном государственном стандарте общего образования и  конкретизированы в основной образовательной программе основного общего образования школы: осознание принципиальной роли астрономии в познании фундаментальных законов природы и формировании современной естественнонаучной картины мира; приобретение знаний о физической природе небесных тел и систем, строения и эволюции Вселенной, пространственных и временных масштабах Вселенной, наиболее важных астрономических открытиях, определивших развитие науки и техники; овладение умениями объяснять видимое положение и движение небесных тел принципами определения местоположения и времени по астрономическим объектам, навыками практического использования компьютерных приложений для определения вида звездного неба в конкретном пункте для заданного времени;  развитие познавательных интересов, интеллектуальных и творческих способностей в процессе приобретения знаний по астрономии с использованием различных источников информации и современных информационных технологий; использование приобретенных знаний и умений для решения практических задач повседневной жизни; формирование научного мировоззрения; формирование навыков использования естественнонаучных и особенно физико-математических знаний для объективного анализа устройства окружающего мира на примере достижений современной астрофизики, астрономии и космонавтики.

 
Результаты освоения содержания курса астрономии
 
Обучение астрономии по данной программе способствуют формированию у учащихся личностных, метапредметных и предметных результатов освоения учащимися основной образовательной программы основного общего образования, соответствующих ФГОС основного общего образования. 
Личностные результаты: 
 (
 
) Развитие познавательных интересов, интеллектуальных и творческих способностей: совершенствование навыков научного познания, обсуждение достижений астрономии как 
науки,  
 (
 
) Формирование убеждѐнности в необходимости познания природы, развития науки и технологий для дальнейшего развития человеческого общества: знакомство со становлением и развитием астрономии как науки, обсуждение вклада отечественных и зарубежных учѐных в освоении космоса; 
 (
 
 
)Развитие самостоятельности в приобретении и совершенствовании новых знаний и умений; 
Овладение способами познавательной, информационно-коммуникативной и рефлексивной деятельностей; 
 (
 
) Формирование мотивации образовательной деятельности и оценки собственных возможностей и личных интересов при выборе сферы будущей профессиональной деятельности: выполнение творческих заданий, проектов. 
Метапредметные результаты: 
 (
 
) Овладение основными способами учебной деятельности: постановка целей, планирование, самоконтроль, оценка полученных результатов и др.; 
 (
 
) Развитие теоретического мышления на основе формирования умений устанавливать факты, различать причины и следствия, строить модели физических явлений, предсказывать результаты опытов или наблюдений на основе физических законов и теорий; 
 (
 
) Понимание различий между теоретическими и эмпирическими методами познания, исходными фактами и гипотезами для их объяснения, теоретическими моделями и реальными объектами; 
 (
 
) Приобретение опыта самостоятельного поиска информации естественнонаучного содержания с использованием различных источников (учебных тексов, справочных и научно-популярных изданий, компьютерных баз данных, ресурсов Интернета) и информационных технологий, еѐ обработки и представления в разных формах (словесно, с помощью графиков, 
математических символов, рисунков и структурных схем); 
 (
 
) Готовность к самостоятельному выполнению проектов, докладов, рефератов и других творческих работ; 
 (
 
) Формирование умений выражать свои мысли, выслушивать разные точки зрения, признавать право другого человека на иное мнение, вести дискуссию, отстаивать свои взгляды и убеждения, работать в группе с выполнением различных социальных ролей. 
Предметные результаты: 
 (
 
) Формирование знаний о становлении астрономии как науки, о вкладе отечественных и зарубежных классиков физики в развитие науки и техники, об экологических проблемах и путях их решения; 
 (
 
) Приобретение умений пользоваться методами научного исследования явлений природы, проводить эксперименты с использованием аналоговых и цифровых измерительных приборов, представлять результаты измерений с помощью таблиц, графиков и формул, объяснять полученные результаты и делать выводы, оценивать погрешности результатов измерений, решать задачи на применение изученных физических законов; 
 (
 
) овладение умениями проводить наблюдения, планировать и выполнять эксперименты, выдвигать гипотезы и строить модели, применять полученные знания по физике для объяснения разнообразных физических явлений и свойств веществ; практического использования физических знаний; оценивать достоверность естественнонаучной информации; 
 (
 
) развитие познавательных интересов, интеллектуальных и творческих способностей в процессе приобретения знаний и умений по физике с использованием различных источников информации и современных информационных технологий; 
 (
 
) приобщение к современной физической науке и технике, усилению мотивации к социальному познанию и творчеству. 

Содержание курса астрономии 
Введение в астрономию

Астрономия, ее связь с другими науками. Структура масштабы Вселенной. Особенности астрономических методов исследования. Телескопы и радиотелескопы. Всеволновая астрономия.
Демонстрации.
1. портреты выдающихся астрономов;
2. изображения объектов исследования в астрономии.
Предметные результаты освоения темы позволяют:
· воспроизводить сведения по истории развития астрономии, ее связях с физикой и математикой;
· использовать полученные ранее знания для объяснения устройства и принципа работы телескопа.
Практические основы астрономии 
Звезды и созвездия. Звездные карты, глобусы и атласы. Видимое движение звезд на различных географических широтах. Кульминация светил. Видимое годичное движение Солнца. Эклиптика. Движение и фазы Луны. Затмения Солнца и Луны. Время и календарь.
Предметные результаты изучения данной темы позволяют:
· воспроизводить определения терминов и понятий (созвездие, высота и кульминация звезд и Солнца, эклиптика, местное, поясное, летнее и зимнее время);
· объяснять необходимость введения високосных лет и нового календарного стиля;
· объяснять наблюдаемые невооруженным глазом движения звезд и Солнца на различных географических широтах, движение и фазы Луны, причины затмений Луны и Солнца;
· применять звездную карту для поиска на небе определенных созвездий и звезд.
Демонстрации.
1. географический глобус Земли; 
2. глобус звездного неба;
3. звездные карты;
4. звездные каталоги и карты;
5. карта часовых поясов;
6. модель небесной сферы;
7. разные виды часов (их изображения);
8. теллурий.
Строение Солнечной системы 
Развитие представлений о строении мира. Геоцентрическая система мира. Становление гелиоцентрической системы мира. Конфигурации планет и условия их видимости. Синодический и сидерический (звездный) периоды обращения планет. Законы Кеплера. Определение расстояний и размеров тел в Солнечной системе. Горизонтальный параллакс. Движение небесных тел под действием сил тяготения. Определение массы небесных тел. Движение искусственных спутников Земли и космических аппаратов в Солнечной системе.
Предметные результаты освоения данной темы позволяют:
· воспроизводить исторические сведения о становлении развитии гелиоцентрической системы мира;
· воспроизводить определения терминов и понятий (конфигурация планет, синодический и сидерический периоды обращения планет, горизонтальный параллакс, угловые размеры объекта, астрономическая единица);
· вычислять расстояние до планет по горизонтальному параллаксу, а их размеры по угловым размерам и расстоянию;
· формулировать законы Кеплера, определять массы планет на основе третьего (уточненного) закона Кеплера;
· описывать особенности движения тел Солнечной системы под действием сил тяготения по орбитам с различным эксцентриситетом;
· объяснять причины возникновения приливов на Земле возмущений в движении тел Солнечной системы;
· характеризовать особенности движения и маневров космических аппаратов для исследования тел Солнечной системы.
Демонстрации.
1. динамическая модель Солнечной системы;
2. изображения видимого движения планет, планетных конфигураций;
3. портреты Птолемея, Коперника, Кеплера, Ньютона;
4. схема Солнечной системы;
5. фотоизображения Солнца и Луны во время затмений.
Природа тел Солнечной системы 
Солнечная система как комплекс тел, имеющих общее происхождение. Земля и Луна — двойная планета. Исследования Луны космическими аппаратами. Пилотируемые полеты на Луну. Планеты земной группы. Природа Меркурия, Венеры и Марса. Планеты-гиганты, их спутники кольца. Малые тела Солнечной системы: астероиды, планеты-карлики, кометы, метеороиды. Метеоры, болиды и метеориты.
Предметные результаты изучение темы позволяют:
· формулировать и обосновывать основные положения современной гипотезы о формировании всех тел Солнечной системы из единого газопылевого облака;
· определять и различать понятия (Солнечная система, планета, ее спутники, планеты земной группы, планеты-гиганты, кольца планет, малые тела, астероиды, планеты-карлики, кометы, метеоры, болиды, метеориты);
· описывать природу Луны и объяснять причины ее отличия от Земли;
· перечислять существенные различия природы двух групп планет и объяснять причины их возникновения;
· проводить сравнение Меркурия, Венеры и Марса с Землей по рельефу поверхности и составу атмосфер, указывать следы эволюционных изменений природы этих планет;
· объяснять механизм парникового эффекта и его значение для формирования и сохранения уникальной природы Земли;
· описывать характерные особенности природы планет-гигантов, их спутников и колец;
· характеризовать природу малых тел Солнечной системы и объяснять причины их значительных различий;
· описывать явления метеора и болида, объяснять процессы, которые происходят при движении тел, влетающих в атмосферу планеты с космической скоростью;
· описывать последствия падения на Землю крупных метеоритов;
· объяснять сущность астероидно-кометной опасности, возможности и способы ее предотвращения.
Демонстрации.
1. глобус Луны;
2. динамическая модель Солнечной системы;
3. изображения межпланетных космических аппаратов;
4. изображения объектов Солнечной системы;
5. космические снимки малих тел Солнечной системы;
6. космические снимки планет Солнечной системы;
7. таблицы физических и орбитальных характеристик планет Солнечной системы;
8. фотография поверхности Луны.
Солнце и звезды 
Излучение и температура Солнца. Состав и строение Солнца. Источник его энергии. Атмосфера Солнца. Солнечная активность и ее влияние на Землю. Звезды — далекие солнца. Годичный параллакс и расстояния до звезд. Светимость, спектр, цвет и температура различных классов звезд. Диаграмма «спектр—светимость». Массы и размеры звезд. Модели звезд. Переменные и нестационарные звезды. Цефеиды — маяки Вселенной. Эволюция звезд различной массы.
Предметные результаты освоения темы позволяют:
· определять и различать понятия (звезда, модель звезды, светимость, парсек, световой год);
        характеризовать физическое состояние вещества Солнца и звезд и источники их энергии;
· описывать внутреннее строение Солнца и способы передачи энергии из центра к поверхности;
· объяснять механизм возникновения на Солнце грануляции и пятен;
· описывать наблюдаемые проявления солнечной активности и их влияние на Землю;
· вычислять расстояние до звезд по годичному параллаксу;
· называть основные отличительные особенности звезд различных последовательностей на диаграмме «спектр — светимость»;
· сравнивать модели различных типов звезд с моделью Солнца;
· объяснять причины изменения светимости переменных звезд;
· описывать механизм вспышек Новых и Сверхновых;
· оценивать время существования звезд в зависимости от их массы;
· описывать этапы формирования и эволюции звезды;
· характеризовать физические особенности объектов, возникающих на конечной стадии эволюции звезд: белых карликов, нейтронных звезд и черных дыр.
Демонстрации.
1. диаграмма Герцшпрунга – Рассела;
2. схема внутреннего строения звезд;
3. схема внутреннего строения Солнца;
4. схема эволюционных стадий развития звезд на диаграмме Герцшпрунга – Рассела;
5. фотографии активных образований на Солнце, атмосферы и короны Солнца;
6. фотоизображения взрывов новых и сверхновых звезд;
7. фотоизображения Солнца и известных звезд.
Строение и эволюция Вселенной 
Наша Галактика. Ее размеры и структура. Два типа населения Галактики. Межзвездная среда: газ и пыль. Спиральные рукава. Ядро Галактики. Области звездообразования. Вращение Галактики. Проблема «скрытой» массы. Разнообразие мира галактик. Квазары. Скопления и сверхскопления галактик. Основы современной космологии. «Красное смещение» и закон Хаббла. Нестационарная Вселенная А. А. Фридмана. Большой взрыв. Реликтовое излучение. Ускорение расширения Вселенной. «Темная энергия» и антитяготение.
Предметные результаты изучения темы позволяют:
· объяснять смысл понятий (космология, Вселенная, модель Вселенной, Большой взрыв, реликтовое излучение);
· характеризовать основные параметры Галактики (размеры, состав, структура и кинематика);
определять расстояние до звездных скоплений и галактик по цефеидам на основе зависимости «период — светимость»; распознавать типы галактик (спиральные, эллиптические, неправильные);
· сравнивать выводы А. Эйнштейна и А. А. Фридмана относительно модели Вселенной;
· обосновывать справедливость модели Фридмана результатами наблюдений «красного смещения» в спектрах галактик;
· формулировать закон Хаббла;
· определять расстояние до галактик на основе закона Хаббла; по светимости Сверхновых;
· оценивать возраст Вселенной на основе постоянной Хаббла;
· интерпретировать обнаружение реликтового излучения как свидетельство в пользу гипотезы Горячей Вселенной;
· классифицировать основные периоды эволюции Вселенной с момента начала ее расширения  —  Большого взрыва;
· интерпретировать современные данные об ускорении расширения Вселенной как результата действия антитяготения «темной энергии» — вида материи, природа которой еще неизвестна.
Демонстрации.
1. изображения радиотелескопов и космических аппаратов, использованных для поиска жизни во Вселенной;
2. схема строения Галактики;
3. схемы моделей Вселенной;
4. таблица - схема основных этапов развития Вселенной;
5. фотографии звездных скоплений и туманностей;
6. фотографии Млечного Пути;
7. фотографии разных типов галактик.
Жизнь и разум во Вселенной 
Проблема существования жизни вне Земли. Условия, необходимые для развития жизни. Поиски жизни на планетах Солнечной системы. Сложные органические соединения в космосе. Современные возможности космонавтики радиоастрономии для связи с другими цивилизациями. Планетные системы у других звезд. Человечество заявляет о своем существовании.
Предметные результаты позволяют:
· систематизировать знания о методах исследования и современном состоянии проблемы существования жизни во Вселенной.

 



УЧЕБНО-ТЕМАТИЧЕСКИЙ ПЛАН
	№ п/п
	Название раздела
	Количество часов

	
	
	Всего
	Теория
	Практика

	1.
	Астрономия, ее значение и связь с другими науками
	2
	2
	-

	2
	Практические основы астрономии
	5
	4
	1

	3
	Строение Солнечной системы
	7
	5
	2

	4
	Природа тел солнечной системы
	9
	6
	3

	5
	Солнце и звезды
	6
	4
	2

	6
	Строение и эволюция вселенной
	4
	2
	2

	7
	Жизнь и разум во вселенной
	2
	1
	1

	Итого:
	35
	23
	12








ТЕМЫ КОНТРОЛЬНЫХ РАБОТ

	№ п/п 
контрольной работы
	Тема 
	Количество часов

	Контрольная работа № 1

	Практические основы астрономии
	1

	Контрольная работа № 2

	Строение Солнечной системы
	1

	Контрольная работа № 3

	Природа тел Солнечной системы
	1

	Контрольная работа № 4

	Солнце и звезды
	1

	Контрольная работа № 5
	Итоговая контрольная работа
	1



ТЕМЫ ПРАКТИЧЕСКИХ РАБОТ

	№ п/п контрольной работы
	Тема 
	Количество часов

	Практическая работа № 1
	План Солнечной системы

	1

	Практическая работа № 2

	Две группы планет Солнечной системы
	1

	Практическая работа № 3

	Солнце и звезды
	1



ФОРМЫ КОНТРОЛЯ:

Входной контроль, устный опрос, тесты, самостоятельная работа, практическая работа, проект, контрольная работа.





ПРИМЕРНЫЙ ПЕРЕЧЕНЬ НАБЛЮДЕНИЙ
Наблюдения невооруженным глазом
1. Основные созвездия и наиболее яркие звезды осеннего, зимнего и весеннего неба. Изменение их положения с течением времени.
2. Движение Луны и смена ее фаз.
Наблюдения с использованием сети Интернет:
1. Рельеф Луны.
2. Фазы Венеры.
3. Марс.
4.Юпитер и его спутники.
5. Сатурн, его кольца и спутники.
6. Солнечные пятна (на экране).
7. Двойные звезды.
8. Звездные скопления (Плеяды, Гиады).
9. Большая туманность Ориона.
10. Туманность Андромеды.




ПЕРЕЧЕНЬ УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ

   Для реализации Рабочей программы используется учебно-методический комплект, включающий:
1. Воронцов-Вельяминов Б. А., Страут Е. К. «Астрономия. 11 класс». Учебник с электронным приложением. — М. : Дрофа, 2017.
       2.  Астрономия. 11 класс. Методическое пособие к учебнику Б. А. Воронцова-Вельяминова, Е. К. Страута  
     «Астрономия. Базовый уровень. 11 класс» /М. А. Кунаш. — М. : Дрофа, 2018.
      3.  Программа: Астрономия. Базовый уровень. 11 класс : учебно-методическое пособие / Е. К. Страут. — М. :   
           Дрофа, 2018.





Цифровые образовательные ресурсы.

Программы-планетарии.
1. CENTAURE (www.astrosurf.com). 
2. VIRTUALSKY(www.virtualskysoft.de),ALPHA.
3. Celestia (https://celestiaproject.net).
Интернет-ресурсы.
1. Stellarium — бесплатная программа для просмотра звездного неба,виртуальный планетарий.
2. WorldWideTelescope — программа, помогающая любителям астрономии исследовать Вселенную.




ОЦЕНОЧНЫЕ СРЕДСТВА:

Контрольная работа №1 «Практические основы астрономии»
Вариант 1

1. Астрономия – наука, изучающая …
2. Чем отличаются оптические системы рефрактора и рефлектора?
3. Научный центр, где с помощью телескопов изучают небесные объекты, называют …
4. В состав зимней сезонной группы созвездий не входит созвездие: Орион, Малый Пёс, Кассиопея, Большой Пес.
5. Солнце находится в созвездии Девы. Звезды каких созвездий будут кульминировать на юге около полуночи?
6. Определите прямое восхождение Солнца в Северном полушарии в день осеннего равноденствия.
7. Козерог, Дракон, Рыбы, Лев, Змееносец, Рак. Найдите лишнее в этом списке. Обоснуйте свой ответ.
8. Используя карту звездного неба, найдите звезды по их координатам:
А) α1=22ч55м, δ1=-30° Б) α2=1ч06м, δ2=+35°
9. Незаходящая звезда наблюдается в верхней кульминации на высоте 50°46′, в нижней кульминации — на высоте 35°54′. Определите географическую широту местности, на которой находится наблюдатель.
10. На какой высоте происходит в Санкт-Петербурге (широта 60º) верхняя кульминация звезды Альтаир (склонение + 9º)? Сделайте соответствующий чертеж.



Вариант 2

1. Астрономия – наука, изучающая …
2. Чем отличаются оптические системы рефрактора и рефлектора?
3. Научный центр, где с помощью телескопов изучают небесные объекты, называют …
4. В состав летней сезонной группы созвездий не входит созвездие: Орел, Лев,  Лира, Лебедь.
5. Солнце находится в созвездии Водолея. Звёзды каких созвездий будут видны в полночь близ верхней кульминации?
6. Определите прямое восхождение Солнца в Северном полушарии в день зимнего солнцестояния.
7. Козерог, Дракон, Рыбы, Лев, Змееносец, Рак. Найдите лишнее в этом списке. Обоснуйте свой ответ.
8. Используя карту звездного неба, найдите звезды по их координатам:
А) α1=6ч45м, δ1=-16° Б) α2=15ч01м, δ2=+40°
9. Незаходящая звезда наблюдается в верхней кульминации на высоте 50°46′, в нижней кульминации — на высоте 35°54′. Определите географическую широту местности, на которой находится наблюдатель.
10. Высота звезды Альтаир в верхней кульминации 12°, (склонение +9°). Какова географическая широта места наблюдения? Сделайте необходимый чертеж.


Контрольная работа № 2 по теме «Строение солнечной системы»

Вариант I:

1. Выразите в угловых минутах и секундах 6,25º.

2 . Третья планета от Солнца – это …

3 .По каким орбитам обращаются планеты вокруг Солнца?
А) по окружностям Б) по эллипсам, близким к окружностям В) по ветвям парабол.

4.Кто открыл законы движения планет вокруг Солнца?

А) Птолемей  Б) Коперник  В) Кеплер  Г) Бруно

5 Ближайшая к Солнцу точка орбиты планеты называется …

А) перигелием  Б) афелием  В) эксцентриситетом.

6. Сколько времени свет идет Солнца до Марса?

А. 830 с
Б. 480 с
В. 750 с
 7.   Отношение кубов больших полуосей планет равно 64. 
Чему равно отношение их периодов обращения вокруг Солнца?  
 А) 8       Б) 4       В) 16       Г) 24

Вариант II:

1. Выразите в градусах дуги 1800".

2. Отношение квадратов периодов обращения двух планет  вокруг Солнца равно 64. Следовательно, большая полуось орбиты одной планеты  меньше большой полуоси другой планеты:
А. в 64 раза
Б. в 16 раза
В. в 4 раза

  3.По орбите Земля движется… 
А. быстрее, когда она находится ближе к Солнцу
Б. быстрее, когда она ближе к Луне
В. с постоянной скоростью.
4. Сколько времени идет свет от Солнца до Меркурия?
А. 74,9 с 
Б. 500 с
В. 197,5 с

5. Какова должна быть продолжительность звездного и синодического периодов обращения планеты в том случае, когда эти периоды равны?
А. 1 год
Б. 5 лет
В. 2 года

6. Какая сила удерживает космические аппараты на их траекториях в процессе полета через Солнечную систему?
А. Ядерная сила.
Б. Сила электромагнитного взаимодействия.
В. Гравитация.

7.Что удерживает планеты на их орбитах вокруг Солнца?
А. Прямолинейное движение по инерции.
Б. Движение по направлению к Солнцу под действием силы солнечного притяжения.
В. Сложение прямолинейного  движения по инерции и  движения по направлению к Солнцу под действием силы солнечного притяжения.

Контрольная работа № 3 «Природа тел Солнечной системы»
Вариант 1.
1. Сформулируйте основные отличительные особенности планет земной группы.
2. Каков линейный диаметр кольца Сатурна, если с расстояния 1,3 · 109 км оно видно под углом 40ʺ?
3. Каковы физические условия на поверхности Венеры и в ее атмосфере?
4. Угловой диаметр Марса во время великого противостояния (расстояние 55 млн. км) равен 25ʺ. Каково расстояние до планеты, когда ее угловой диаметр 14ʺ?
5. Какое из перечисленных явлений можно наблюдать на Луне: метеоры, кометы, затмения, полярные сияния? Ответ поясните.




Вариант 2.
1. Сформулируйте основные отличительные особенности планет-гигантов.
2. Чему равен наибольший угловой диаметр Фобоса – спутника Марса при наблюдении его с поверхности планеты? Линейный диаметр Фобоса 20 км, расстояние до него 6000 км.
3. Опишите характерные особенности планеты Марс.
4. Угловой диаметр лунного кратера при наблюдениях его с Земли (расстояние 3,8 · 105 км) равен 30ʺ. На каком расстоянии от Луны должен пролететь космический корабль, чтобы космонавт, находящийся на его борту, увидел этот кратер невооруженным глазом, разрешающая способность которого 2ʹ?
5. Может ли комета, которая периодически возвращается к Солнцу, оставаться неизменной? Ответ поясните.
Контрольная работа № 4 «Солнце и звезды»
Вариант I:
1. Какие наблюдения позволяют определить химический состав Солнца?
А. Спектральные.
Б.  Температура поверхности.
В. Напряженность магнитного поля.
2. Что лежит в основе определения спектрального класса звезды?
А. Размеры, масса и  давление звезды.
Б. Химический состав звезды.
В. Температура поверхности.
3. Чем отличаются оптически - двойная звезда от визуально - двойной?
А. В оптически - двойных системах звезды расположены далеко друг от друга и физически не связаны. В визуально – двойных системах звезды не связаны вместе  силами притяжения.
Б. В оптически - двойных системах звезды расположены близко друг от друга и физически связаны. В визуально – двойных системах звезды не связаны вместе  силами притяжения.
В. В оптически - двойных системах звезды расположены далеко друг от друга и физически не связаны. В визуально – двойных системах звезды связаны вместе  силами притяжения.
4. Собственное движение Сириуса составляет 1,32" в год. Найдите, на сколько изменится  положение Сириуса на небесной сфере за следующую 1000 лет?
А.5390"
Б. 6320"
В. 1320"
5. Сколько слабых звезд 6m может заменить по блеску Венеру?
А. 500 слабых звезд.
Б. 106 слабых звезд.
В. 104 слабых звезд.
6. Какая из перечисленных величин имеет для звезд наименьший относительный диапазон разброса?
А. Температура
 Б. Радиус
В. Светимость
7. Предположим, что вы наблюдаете на небе две звезды: голубую и красную. Объясните, как можно узнать, какая из них горячее.
А. Голубая звезда горячее. По закону излучения Вина, чем короче длина волны, на которой звезда излучает максимум энергии, тем она горячее. У голубого цвета длина волны короче, чем у красного.
Б. Красная звезда горячее. По закону излучения Вина, чем длиннее длина волны, на которой звезда излучает максимум энергии, тем она горячее. У красного цвета длина волны короче, чем у красного.
8. Какова будет примерная форма большой медведицы через 50000 лет и почему?

                           Вариант II:
1. В чем главная причина различия спектров звезд?
А. В различии температуры в атмосферах звезд.
Б. В различии давления в атмосферах звезд.
В. В различии температуры и давления в атмосферах звезд.
2. Напишите три характеристики звезды, связанные с формой спектральных линий.
А. Масса, плотность и осевое вращение звезды.
Б. Плотность, осевое вращение и напряженность магнитного поля.
В. Напряженность магнитного поля, температура и  давление. 
3. Как может быть определен химический состав звезд (при условии, что звезды и их атмосферы состоят из одних и тех же составных частей)?
А. Путем анализа сплошного спектра звезд и сравнения их с теми, которые соответствуют различным химическим элементам на Земле.
Б. Путем анализа линейчатого спектра звезд и сравнения их с теми, которые соответствуют различным химическим элементам на Земле.
В. Путем анализа темных линий в спектрах звезд и сравнения их с теми, которые соответствуют различным химическим элементам на Земле.
4. В 1885 году в Туманности Андромеды наблюдалась вспышка сверхновой звезды (S And). Учитывая, что расстояние до этой галактики 690 кпк, оцените, когда взорвалась звезда?
А. 180 тысяч лет назад.
Б. 690 млн. лет назад.
В. 2, 25 млн. лет  назад.
5. Красная звезда имеет температуру 3 · 103К, а белая – 104К. Во сколько раз отличаются размеры звезд, если они имеют одинаковые светимости?
А. ≈ 11 раз
Б. ≈ 500 раз
В. ≈ 60 раз
6. Какой звездой никогда не станет Солнце? 

А. Белым карликом и желтым карликом.
Б. Красным гигантом
В. Голубым сверхгигантом и Черной дырой.
7. На сколько смещается Солнце по эклиптике каждый день?
А. ≈ 1º в день
Б. ≈ 15º в день
В. ≈ 13º в день
8. Вычислить, во сколько раз Сириус ярче Полярной звезды.
А. Сириус ярче Полярной звезды в 50 раз.
Б. Сириус ярче Полярной звезды в 30 раз.
В. Сириус ярче Полярной звезды в 300 раз.


Итоговая контрольная работа за курс астрономии

	1.
	Какое из перечисленных созвездий нельзя наблюдать 15 октября в 20.00 в г. Нижний Новгород (широта 560)?

	
	

	
	А) Лира
Б) Овен
	В) Большой Пес
Г) Козерог

	
	
	

	2.
	Как называется фаза Луны, изображенная на рисунке? В какое время суток Луна видна в этой фазе?

	
	

	
	А) Первая четверть. Видна вечером.
Б) Последняя четверть. Видна утром.
В) Полулуние. Видна вечером.
Г)Полнолуние. Видна всю ночь.
	

	
	

	3.
	К какому типу относятся две близко расположенные звезды, связанные силами тяготения и обращающиеся около общего центра масс?

	
	

	
	А) Оптические двойные звезды
Б) Физические двойные звезды
	В) Спектрально-двойные звезды
Г) Сверхновые звезды

	
	
	

	4.
	Какой из перечисленных объектов лишний в этом списке:

	
	А) Шаровое звездное скопление
Б) Галактика
	В) Звездная ассоциация
Г) Созвездие




Часть 2
	При выполнении заданий с кратким ответом (задания 5-8) необходимо записать ответ в указанном в тексте задания месте.



	Ответом к каждому из заданий 5-7 будет некоторая последовательность цифр. В тетради запишите номер вопроса и последовательность цифр – номера выбранных ответов. Каждую цифру пишите в отдельной клеточке.

	



	5.
	Установите соответствие (логическую пару). К каждому названию созвездия, отмеченному буквой, подберите соответствующее изображение, обозначенное цифрой. Запишите в таблицу выбранные цифры под соответствующими буквами.


	
	

	
		НАЗВАНИЕ СОЗВЕЗДИЯ
	ИЗОБРАЖЕНИЕ

	А. Пегас
	1.



	Б.Лебедь
	2.



	В. Орион
	3.


	Г. Кассиопея
	4.


	

	Ответ:
	А
	Б
	В
	Г

	
	
	
	
	




	
	

	
	

	6. 
	Расположите астрономические величины в порядке их возрастания. Запишите в таблицу получившуюся последовательность цифр ответа.
	1) 200 а.е.

	2)12пк

	3) 500 000 000 км

	4) 5 св. лет

	

	Ответ:
	
	
	
	




	
	

	
	
	
	

	7.
	На рисунке представлена диаграмма Герцшпрунга – Рассела.


	
	

	
	Выберите два утверждения о звездах, которые соответствуют диаграмме.
1) Температура звезд спектрального класса G в 2 раза выше температуры звезд спектрального класса А.
2) Звезда Бетельгейзе относится к сверхгигантам, поскольку ее радиус почти в 1 000 раз превышает радиус Солнца.
3) Плотность белых карликов существенно меньше средней плотности гигантов.
4) Звезда Антарес имеет температуру поверхности 3 300 К и относится к звездам спектрального класса А. 
5) «Жизненный цикл» звезды спектрального класса К главной последовательности более длительный, чем звезды спектрального класса В главной последовательности.

	
	

	
	Ответ:
	
	
	

	
	




	Ответом к заданию8является число. В тетради запишите номер вопроса и полученный ответ. Каждую цифру пишите в отдельной клеточке. Единицы измерения астрономических величин писатьне нужно.

	

	8.
	С каким периодом обращалась бы вокруг Солнца Земля, если бы масса Солнца была вдвое больше? Ответ выразите в годах и округлите до десятых.
Ответ: ______________г

	
	



Часть 3
	Для ответа на задания части 3 (задания 9-10) используйте тетрадь для контрольных работ. Запишите сначала номер задания, а затем развернутый ответ на него. 



	Задание 9 представляет собой вопрос, на который необходимо дать письменный ответ. Полный ответ должен включать в себя не только ответ на вопрос, но и его развернутое логически связанное обоснование.При необходимости сделайте рисунок. Ответ записывайте четко и разборчиво.



	9.
	Почему небо голубого цвета, если главный источник света для Земли – Солнце, которое светит почти белым светом? Почему небо становится красным на закате и на восходе?

	
	



	Для задания 10 необходимо записать полное решение, которое включает запись каткого условия задачи (Дано);рисунок; запись формул, применение которых необходимо и достаточно для решения задачи; а также математические преобразования и расчеты, приводящие к числовому ответу.




	10.
	Какой наименьший линейный диаметр должно иметь солнечное пятно, чтобы его можно было различить невооруженным глазом (при наблюдениях через специальный светофильтр), если разрешающая способность глаза равна 1’. Ответ запишите в км.







Календарно-тематическое планирование


	№ п/п
	                                      Тема
	            Дата

	
	
	план
	Факт

	АСТРОНОМИЯ, ЕЕ ЗНАЧЕНИЕ И СВЯЗЬ С ДРУГИМИ НАУКАМИ – 2ч

	1. 
	Что изучает астрономия.
	
	

	2. 
	Наблюдения – основа астрономии
	
	

	ПРАКТИЧЕСКИЕ ОСНОВЫ АСТРОНОМИИ-5ч.

	3. 
	Звезды и созвездия. Небесные координаты. Звездные карты
	
	

	4. 
	Видимое движение звезд на различных географических широтах
	
	

	5. 
	Годичное движение Солнца. Эклиптика
	
	

	6. 
	Движение и фазы Луны. Затмения Солнца и Луны. Время и календарь
	
	

	7. 
	Контрольная работа № 1 «Практические основы астрономии»
	
	

	СТРОЕНИЕ СОЛНЕЧНОЙ СИСТЕМЫ-7ч.

	8. 
	Развитие представлений о строении мира. Конфигурации планет.
	
	

	9. 
	Синодический период
	
	

	10. 
	Законы движения планет Солнечной системы
	
	

	11. 
	Определение расстояний и размеров тел в Солнечной системе. П/р «План солнечной системы»
	
	

	12. 
	Открытие и применение закона всемирного тяготения. 
	
	

	13. 
	Движение искусственных спутников и космических аппаратов (КА) в Солнечной системе
	
	

	14. 
	Контрольная работа № 2 «Строение Солнечной системы»
	
	

	ПРИРОДА ТЕЛ СОЛНЕЧНОЙ СИСТЕМЫ-9ч.

	15. 
	Солнечная система как комплекс тел, имеющих общее происхождение
	
	

	16. 
	Земля и Луна -  двойная планета
	
	

	17. 
	Две группы планет
	
	

	18. 
	Природа планет земной группы
	
	

	19. 
	Урок-дискуссия «Парниковый эффект -  польза или вред?»
	
	

	20. 
	Планеты-гиганты, их спутники и кольца
	
	

	21. 
	П/р «Две группы планет Солнечной системы»
	
	

	       22.
	Практическое занятие по теме «Малые тела Солнечной системы (астероиды, карликовые планеты и кометы). Метеоры, болиды, метеориты»
	
	

	23
	Контрольная работа № 3 «Природа тел Солнечной системы»
	
	

	СОЛНЦЕ И ЗВЕЗДЫ-6 ч

	24
	Солнце, состав и внутреннее строение
	
	

	25
	Солнечная активность и ее влияние на Землю
	
	

	26
	Физическая природа звезд
	
	

	27
	Переменные и нестационарные звезды. Эволюция звезд
	
	

	28
	П/р «Солнце и звезды»
	
	

	29
	Контрольная работа № 4 «Солнце и звезды»
	
	

	СТРОЕНИЕ И ЭВОЛЮЦИЯ ВСЕЛЕННОЙ-4ч.

	30
	Практическое занятие. Наша Галактика
	
	

	31
	Другие звездные системы — галактики
	
	

	32
	Космология начала ХХ в.
	
	

	33
	Практическое занятие. Основы современной космологии
	
	

	ЖИЗНЬ И РАЗУМ ВО ВСЕЛЕННОЙ-2 ч.

	34
	Урок - конференция «Одиноки ли мы во Вселенной?»
	
	

	35
	Итоговая контрольная работа по курсу Астрономии
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